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Tranzicioni energjetik, zhvillimi i pérshpejtuar i burimeve té ripértéritshme té energjisé, zbatimi i

teknologjive té reja dhe ndryshimet né strukturén e konsumit po parashtrojné kérkesa gjithnjé e mé té
médha pérpara sistemeve elektroenergjetike. Né kushtet e ndryshimeve dinamike dhe nevojés gjithnjé
e mé té theksuar pér furnizim té sigurt, stabil dhe té géndrueshém me energji elektrike, zhvillimi dhe
modernizimi i rrjetit té transmetimit pérbéjné njé nga parakushtet kryesore pér realizimin me sukses té
tranzicionit energjetik.

Pikérisht kéto sfida ishin né fokus té Konferencés ndérkombétare “ENERGJETIKA 2026", té organizuar
nga ZEMAK-u, e cila pérfagéson njé platformé pér shkémbimin e njohurive, pérvojave dhe mendimeve
profesionale ndérmjet kompanive energjetike, inxhinieréve, studiuesve dhe komunitetit akademik.
Konferenca mundésoi prezantimin e zgjidhjeve aktuale, arritjeve teknologjike dhe pérvojave praktike,
té cilat kontribuojné né zhvillimin e njé sektori energjetik mé té sigurt, mé efikas dhe mé té
géndrueshém.

Pér MEPSO-n, si operator i sistemit elektroenergjetik té transmetimit, pjesémarrja aktive né tubime té
tilla profesionale pérfagéson njé mundési pér té ndaré njohurité dhe pérvojat e fituara gjaté punés sé

pérditshme, por edhe pér té marré pjesé aktivisht né shkémbimin profesional t¢ mendimeve lidhur me

sfidat aktuale dhe té ardhmen e sektorit elektroenergjetik.
Ky botim i vecanté elektronik i kushtohet pjesémarrjes sé MEPSO-s né konferencén “ENERGJETIKA 2026
dhe pérmbledh fjalimet e kryetarit t¢ ZEMAK-ut, Borko Aleksoski, té drejtorit té pérgjithshém te SHA

MEPSO, Burim Latifi, si dhe abstraktet e punimeve profesionale dhe shkencore té pérgatitura nga

kolegét tané. —
Punimet trajtojné aspekte té ndryshme té funksionimit, planifikimit, menaxhimit dhe avancimit té
& ™ .
sistemit elektroenergjetik té transmetimit, duke pasqyruar ekspertizén profesionale, pérvojén dhe '\ ";;.n.
AR R

pérkushtimin e punonjésve pér pérsosje té vazhdueshme dhe zbatimin e qasjeve bashkékohore
inxhinierike.

Besojmé se ky botim do té nxisé ide té reja, diskutime | ; f ionale dhe mundési bashképunimi, me njé

géllim té vetém: zhvillimin e nje snsteml,e’lektr energjetlk modern, té sigurt dhe té géndrueshém, té .

pérgatitur pér nevojat e sé ardhmes
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ENERGJETIKA NE PERIUDEN E TRANSFORMIMIT: SFIDAT, ZGJIDHJET
DHE PERSPEKTIVAT E REJA

Fialimi ( kryetarit té¢ ZEMAK-ut, Borko Aleksoski, né Konferencén ndérkombétare " ENERGJETIKA 2026"

Sektori energjetik ndodhet né njé periudhé
ndryshimesh té thella, t& nxitura nga zhvillimi
teknologjik, kornizat e reja rregullatore dhe
nevoja pér qgéndrueshméri, té cilat po
ndryshojné ményrén e prodhimit, transmetimit,
ruajtjes dhe shfrytézimit té energjisé elektrike.
Pér sektorin energjetik té Magedonisé, kéto
ndryshime pérfagésojné njékohésisht sfidé dhe
mundési  pér ndértimin e njé sistemi
elektroenergjetik mé modern, mé fleksibil dhe
mé konkurrues.

Zhvillimi i pérshpejtuar i centraleve fotovoltaike
dhe pargeve té erés ka déshmuar réndésiné e
burimeve té ripértéritshme té energjisé, por
integrimi i tyre hap edhe ¢éshtje gé lidhen me
stabilitetin, fleksibilitetin dhe menaxhimin efikas
té sistemit.

Né kété kontekst, njé kornizé e garté dhe e
parashikueshme rregullatore, e harmonizuar me
politikat energjetike evropiane, éshté parakusht
i réndésishém pér investime, pérfshirjen e
teknologjive té reja dhe zhvillimin e njé tregu
konkurrues té energjisé.

Njé nga prioritetet kryesore éshté zhvillimi i
sistemeve pér ruajtien e energjisé, té cilat
mundésojné shfrytézim mé té miré té burimeve
té ripértéritshme té energjisé (BRE) dhe
fleksibilitet mé té madh té sistemit. Njékohésisht,
politikat evropiane pér dekarbonizim, pérfshiré
edhe mekanizmin CBAM, theksojné nevojén pér
reduktimin e emetimeve, rritien e efikasitetit
energjetik dhe ruajtjen e konkurrueshmérisé sé
industrisé vendase.

Sfidat komplekse kérkojné  bashképunim
ndérmjet institucioneve, kompanive energjetike,
organeve rregullatore, industrisé dhe
komunitetit akademik. Nevojitet shkémbim i

pérvojave praktike, argumentim profesional dhe
puné kérkimore-shkencore, si dhe pérsosje e
vazhdueshme profesionale.

Kontributi i inxhinieréve, studiuesve dhe
ekspertéve éshté vecanérisht i réndésishém, pasi
analizat dhe zgjidhjet e propozuara prej tyre
mundésojné kuptim mé té miré té sfidave dhe
marrjen e vendimeve té bazuara né njohuri dhe
ekspertizé profesionale.

Pikérisht kétu géndron réndésia e Konferencés
Ndérkombétare "ENERGJETIKA 2026", té
organizuar nga Shogata e Energjetikéve té
Maqgedonisé — ZEMAK. Ajo pérfagéson njé
platformé pér ndérlidhjen e njohurive me
praktikén, prezantimin e arritjeve té reja dhe
hapjen e diskutimeve pér té ardhmen e sektorit
energjetik.

ZEMAK-u do té vazhdojé té luajé rolin e tij né
ndérlidhjen e profesionit té energjetikés,
shkencés dhe praktikés, me bindjen se gasja e
pérbashkét dhe zbatimi i teknologjive
bashkékohore jané thelbésore pér zhvillimin e
njé sistemi elektroenergjetik té sigurt, fleksibil
dhe té géndrueshém, i afté pér t'iu pérgjigjur
nevojave té tranzicionit energjetik dhe zhvillimit
té ardhshém ekonomik.
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TRANZICIONI ENERGJETIK KERKON NJE RRJET TRANSMETUES TE
PERGATITUR PER TE ARDHMEN

Mesazhi i drejtorit gjeneral té ShA MEPSQ, doc. dr. Burim Latifi, me rastin e pjesémarrjes sé kompanisé né

ZEMAK 2026

METCO

Tranzicioni energjetik nuk éshté mé c¢éshtje
zgjedhjeje, por njé proces qé kérkon zbatim né
kohé dhe me pérgjegjési, pa rrezikuar siguring,
stabilitetin dhe cilésiné e furnizimit me energji
elektrike. Né kété proces, rrjeti i transmetimit ka
njé rol strategjik, pasi pérbén bazén pér
integrimin e kapaciteteve té reja prodhuese,
zhvillimin e industrisé dhe garantimin e sigurisé
energjetike afatgjaté.

Rritja e prodhimit nga burimet e ripértéritshme
té energjisé, zhvillimi i sistemeve pér ruajtjen e
energjisé dhe digjitalizimi i menaxhimit
kérkojné njé rrjet fleksibil dhe modern.
Njékohésisht, nevojat gjithnjé né rritje té
industrisé dhe té gendrave té té dhénave
theksojné réndésiné e kapaciteteve té
disponueshme té transmetimit dhe té cilésisé sé
furnizimit me energji elektrike. Prandaj, zhvillimi
i koordinuar i kapaciteteve prodhuese dhe i
rrjetit té transmetimit, sé bashku me forcimin e
ndérlidhjes rajonale, éshté i domosdoshém pér
funksionimin e sigurt dhe efikas té sektorit
elektroenergjetik.

Tranzicioni i suksesshém energjetik éshté
¢éshtje e konkurrueshmeérisg, investimeve dhe
zhvillimit  ekonomik. Q& kompanité e
Magedonisé té jené né gjendje t'u pérgjigjen
kérkesave té reja té tregut dhe rregullativés,
nevojitet njé  sistem  stabil dhe i
parashikueshém, i cili nénkupton bashképunim

ndérmjet institucioneve, rregullatoréve,
kompanive energjetike, investitoréve dhe
komunitetit akademik.

Né kété drejtim, e vlerésojmé rolin e ZEMAK-ut
dhe té konferencés “ ENERGJETIKA 2026" si
platformé pér shkémbimin e njohurive,
pérvojave dhe zgjidhjeve praktike. Punimet e
kolegéve nga MEPSO, té prezantuara né kété
botim elektronik, jané déshmi e ekspertizés sé
tyre profesionale, pérvojés dhe pérkushtimit pér
avancimin e sistemit elektroenergjetik té
transmetimit.

Pércaktimi strategjik i MEPSO-s é&shté té
vazhdojé modernizimin dhe digjitalizimin e
rrjetit té transmetimit, si dhe forcimin e
ndérlidhjes rajonale, me géllim sigurimin e njé
infrastrukture té pérgatitur pér nevojat e reja
energjetike dhe industriale.

Besoj se shkémbimi i njohurive dhe pérvojave, i
nxitur nga ZEMAK-u, do té kontribuojé né
krijimin e ideve té reja, bashképunimit dhe
zgjidhjeve qé mund té zbatohen né praktiké.
Obligimi yné éshté ta zhvillojmé rrjetin sot, né
ményré qgé ai t'u pérgjigjet né ményré té sigurt
dhe efikase nevojave té sektorit energjetik té sé
nesérmes.
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QENDRAT E TE DHENAVE - Al DHE RRJETI | TRANSMETIMIT: SFIDAT DHE
MUNDESITE PER MAQEDONINE

Kliment Naumovski, Aleksandar Paunovski

Né kété punim prezantohen vecorité e
ndérveprimit ndérmjet gendrave té té dhénave
dhe sistemit elektroenergjetik, pérkatésisht
rrieteve té transmetimit, si dhe sfidat gé lidhen
me integrimin e tyre né rrjet.

Gjithashtu, trajtohet ményra se si operatorét
evropiané té sistemeve té transmetimit po u
pérgjigjen kétyre sfidave pérmes kushteve té
reja té kygjes né rrjet, si¢ jané rregullimi i
tensionit dhe aftésia pér té géndruar né puné
gjaté defekteve né rrjetin e transmetimit.
Punimi shqyrton edhe ndérlidhjen e kétyre
trendeve me konceptin e MEPSO-s pér
zhvillimin e habéve energjetiké né rrjetin 400
kV, té destinuar fillimisht pér integrimin e
burimeve té ripértéritshme té energjisé (BRE), e
mé pas edhe pér gendrat e té dhénave.

Njékohésisht, analizohet nése gendrat e té
dhénave mund té ndihmojné né adresimin e
problemeve me nivelet e larta té tensionit, té
cilat jané evidentuar gjaté periudhave té
ngarkesés sé ulét té sistemit né muajt e
pranverés.
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EHEPFETCKM KARAKTERISTIKAT ENERGJETIKE TE QENDRAVE TE TE
DHENAVE ME INTELIGJENCE ARTIFICIALE (Al)

Kliment Naumovski, Aleksandar Paunovski,

Kérkesa pér energji elektrike nga gendrat e té
dhénave po rritet me shpejtési, kryesisht si
rezultat i zhvillimit té inteligjencés artificiale.
Sipas ENTSO-E (maj 2026), konsumi i energjisé
elektrike nga gendrat e té dhénave né Evropé
pritet té rritet pér mé shumé se 70% gjaté
periudhés 2025-2030, i pérgendruar kryesisht
né objektet hyperscale dhe scale colocation, me
kapacitete nga dhjetéra deri né qgindra
megavateé.

Ky punim trajton njé temé aktuale, até té
zhvillimit té gendrave té té dhénave, nga

kéndvéshtrimi i sistemeve elektroenergjetike

dhe rrjeteve té transmetimit.
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PREZANTIMI | GJENDJES ENERGJETIKE NE MAQEDONI SIPAS
SEGMENTEVE KOHORE - NE BAZE DITORE, MUJORE DHE VJETORE,
PERMES TE DHENAVE TE MATURA, SI DHE QASJA E PERDORUESVE TE
RRJETIT TE TRANSMETIMIT NE TE DHENAT NGA BAZA E SISTEMIT PER
LEXIM NE DISTANCE AMR/MDM

Biliana Prodanoviq, Dragan Vllajkinovski

Sistemi modern elektroenergjetik bazohet né
grumbullimin, pérpunimin dhe analizimin né
kohé té té dhénave té sakta dhe té besueshme
té matjeve. Né kété kontekst, sistemet
Automatic Meter Reading (AMR) dhe Meter
Data Management (MDM) mundésojné
grumbullimin automatik né distancé, ruajtjen
dhe menaxhimin e té dhénave nga pikat
matése. Né kété punim analizohet zbatimi i
sistemit AMR/MDM pér monitorimin dhe
prezantimin e gjendjes energjetike né
Republikén e Magedonisé sé Veriut, né baza
ditore, mujore dhe vjetore.

Vémendje e vecanté i kushtohet pérpunimit té
té dhénave té Load Profile (profilit té

ngarkesés),  identifikimit té  ngarkesave
maksimale dhe minimale, si dhe pérgatitjes sé
raporteve pérkatése. Shembulli praktik bazohet
né pérdorimin e sistemit IDSpecto dhe né
gasjen né té dhénat matése nga rrjeti i
transmetimit.

Rezultatet konfirmojné réndésiné e sistemeve
AMR/MDM pér automatizimin, analizimin dhe
menaxhimin  mé efikas té t& dhénave
elektroenergjetike.
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NDIKIMI | KALIMIT NGA NTC NE METODOLOGJINE FLOW-BASED PER
LLOGARITJEN E KAPACITETIT NDERKUFITAR TE TRANSMETIMIT NE
SISTEMIN ELEKTROENERGJETIK TE REPUBLIKES SE MAQEDONISE SE

VERIUT

Zivorad Serafimovski, Ivana Stefanovska, Nenad Jovanovski, Riste Micevski

Operatorét e sistemeve té transmetimit né
Evropén Juglindore ndodhen pérpara njé
tranzicioni strategjik — kalimit nga koncepti i
kapacitetit neto té transmetimit (NTC) drejt
metodologjisé sé llogaritjes sé bazuar né
rrjedhat fizike té fuqisé elektrike (Flow-Based).
Ky punim ofron njé vlerésim sasior té efekteve
té kétij kalimi mbi sistemin elektroenergjetik té
Magedonisé sé Veriut, duke u mbéshtetur né té
dhéna reale operative.

Analiza éshté realizuar mbi 287 gjendje orare té
modelit té pérbashkét pan-evropian té rrjetit,
pér periudhén nga 26 marsi deri mé 6 prill 2026,
ku secili model pérfshin aférsisht 23.700 nyje
dhe 33.000 degé té rrjetit.

Pér nevojat e hulumtimit éshté zhvilluar njé
modul llogarités me kod té hapur, i cili llogarit
faktorét e shpérndarjes sé rrjedhave té fuqisé
(PTDF), pércakton elementet kritike té rrjetit
(CNEC) sipas kriterit té sigurisé N-1 dhe ndérton
domenin pérkatés Flow-Based.

Me qéllim té izolimit sa mé té sakté té ndikimit
té veté metodologjisé nga ndryshimet né té
dhénat hyrése, vlerat e NTC-sé jané rillogaritur
mbi té njéjtat modele, si maksimum bilateral pér
secilin kufi vegmas. Rezultatet nxjerrin né pah
kufizimin strukturor t& metodés NTC: shuma e
vlerave bilaterale té NTC-sé pér Maqgedoninég,
né drejtim té eksportit, teorikisht arrin né 6.454
MW, ndérsa kapaciteti real gé mund té
realizohet njékohésisht éshté vetém 1.921 MW.

Kjo paraget mbivlerésim prej 70% (pérkatésisht
68% né drejtim té importit).

Kjo mospérputhje nuk vjen si pasojé e vlerésimit
té gabuar té kapaciteteve individuale, por nga
fakti se secila vleré bilaterale supozon qé tri
kufijté e tjeré té mbeten pa ngarkesé — njé
gjendje qé éshté fizikisht e pamundur té
realizohet njékohésisht.

Duke gené se fugia elektrike gé largohet nga
Magedonia kanalizohet pérmes té njéjtave
korridore dalése, pavarésisht destinacionit,
kapaciteti i pérgjithshém i eksportit té
njékohshém (1.921 MW) éshté i pérafért me
kapacitetin e kufirit individual mé té fugishém
(2.209 MW). Kjo konfirmon se ekzistenca e disa
kufijve nuk nénkupton rrite lineare té
shuméfishté té kapacitetit té transmetimit.

MEé tej, analiza tregon se né asnjérén nga 287
gjendjet e analizuara kapaciteti nuk kufizohet
nga regjimi normal i punés, por nga kushtet e
sigurisé né rast té njé avarie (N-1).

Eshté vecanérisht domethénése se né ¢do té
dhjetén gjendje orare, si element pércaktues i
kufizimit paraqitet njé linjé transmetimi né
kufirin ndérmjet Kosovés dhe Shqipérisé, pér té
ciléen operatori magedonas nuk ka qasje té
drejtpérdrejté né pasqyrén e ploté té gjendjes
sé sistemit. Kapaciteti karakterizohet me
dinamiké té larté dhe gjaté dymbédhjeté ditéve
té analizuara varion nga 772 MW deri né 2.571
MW, gjé gé déshmon papérshtatshmériné e
pérdorimit té vlerave fikse sezonale.

Pérfundimi praktik i punimit éshté se zbatimi i
suksesshém i modelit Flow-Based né Magedoni
do té varet né ményré thelbésore nga
pérzgjedhja e elementeve té mbikéqyrura té
rrjetit, pércaktimi i masave korrigjuese né
dispozicion, si dhe kapaciteti i operatorit pér ta
realizuar né ményré té pavarur kété llogaritje
komplekse.
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PERMES TRANSPARENCES DREJT KONKURRUESHMERISE ME TE MADHE
NE KREDITIMIN DHE FINANCIMIN E PROJEKTEVE TE INFRASTRUKTURES
ENERGJETIKE

Sasa Maksimovski, Anastasija llieska

Realizimi i projekteve kapitale investuese né
sektorin energjetik pérfagéson njé proces
kompleks, i cili kérkon sigurimin e mjeteve té
konsiderueshme financiare, pérgatitje cilésore
té projekteve, menaxhim efikas té rrezigeve dhe
vendosjen e mekanizmave transparenté dhe
konkurrues pér marrjen e vendimeve.
Vecanérisht pér operatorét e sistemeve
elektroenergjetike té transmetimit, si¢ éshté
SHA  MEPSO, investimet kané réndési
strategjike  pér  siguriné e  sistemit
elektroenergjetik, stabilitetin energjetik dhe
pérmbushjen e objektivave kombétare dhe
evropiane né fushén e energjetikés.

Ky dokument trajton procedurén pér vendosjen
e njé procesi konkurrues dhe transparent pér
sigurimin e mjeteve financiare pér realizimin e
projekteve kapitale pérmes huamarrjes. Né té
paraqitet i gjithé cikli i projektit, duke filluar nga
identifikimi i nevojés pér projektin dhe
pérgatitia e Konceptit té Projektit, pérmes
hartimit té studimit té fizibilitetit, analizés
ekonomiko-financiare dhe dokumentacionit té

projektit, deri te pérzgjedhja e modelit té
financimit, zhvillimi i procedurés sé huamarrjes,
realizimi i projektit, si dhe monitorimi dhe
vlerésimi i tij.

Vémendje e vecanté i kushtohet zbatimit té
parimeve té transparencés, konkurrueshmeérisg,
ekonomicitetit dhe  pérgjegjésisé  gjaté
pérzgjedhjes sé burimeve financiare, si dhe
nevojés pér analizé paraprake té
géndrueshmérisé financiare, kapacitetit
kreditor, rreziqeve gé lidhen me huamarrjen
dhe aftésisé pér shlyerjen e detyrimeve
kreditore.

Gjithashtu, trajtohen rolet e organeve drejtuese
té ShA MEPSO, procedurat pér marrjen e
pélgimeve nga institucionet kompetente dhe
kérkesat e institucioneve financiare lidhur me
gatishmériné e projektit pér realizim (Project
Readiness).

Dokumenti éshté né pérputhje me parimet e
pércaktuara né Rregulloren pér Menaxhimin e
Investimeve Publike ("Gazeta Zyrtare e
Republikés sé Magedonisé sé Veriut”, nr. 78,
daté 11.04.2025), Ligjin pér Buxhetet,
rregullativén pérkatése pér huamarrjen, si dhe
praktikat e mira ndérkombétare té Bankeés
Evropiane té Investimeve (BEl), Bankés
Evropiane pér Rindértim dhe Zhvillim (BERZH)
dhe Bankés Botérore.

Vendosja e njé procedure té tillé té
sistematizuar mundéson pérgatitje mé cilésore
té projekteve kapitale, reduktimin e rrezigeve
financiare dhe té projektit, rritien e besimit te
kreditorét dhe sigurimin e financimit afatgjaté e
té géndrueshém pér investimet strategjike té
ShA MEPSO.
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NEVOJA PER VENDOSJEN E NJE MODELI TE QENDRUESHEM TE
MENAXHIMIT TE RREZIQEVE KORPORATIVE NE SHA MEPSO

Sasa Maksimovski, Anastasija Ilieska

Né kushtet e ndryshimeve té shpejta
teknologjike, tranzicionit energjetik, sfidave
klimatike, pasigurive gjeopolitike dhe shtimit té
kércénimeve kibernetike, menaxhimi i rrezigeve
korporative né  kompanité  energjetike
pérfagéson njé nga funksionet kryesore té
geverisjes moderne korporative.

Institucionet dhe kompanité gé menaxhojné
infrastrukturén  kritike kané detyrimin té
vendosin njé sistem té integruar, i cili mundéson
identifikimin, vlerésimin, trajtimin dhe
monitorimin e vazhdueshém né kohé té
rrezigeve qé mund té ndikojné né veprimtaring,
stabilitetin dhe géndrueshmériné e tyre.

ShA  MEPSO, si operator i sistemit
elektroenergjetik té transmetimit té€ Republikés
sé Magedonisé sé Veriut, &éshté njé kompani me
réndési té vecanté pér siguriné energjetike té
shtetit dhe siguriné e sistemit elektroenergjetik
rajonal. Veprimtaria e Shogérisé éshté e
ekspozuar ndaj rrezigeve té& ndryshme
strategjike, operative, financiare, rregullatore,
kibernetike, reputacionale dhe rrezigeve té
mospérputhshmérisé me kérkesat ligjore dhe
rregullatore  (Compliance Risks), gjé qé
imponon nevojén pér vendosjen e njé sistemi
gjithépérfshirés dhe té qéndrueshém pér
menaxhimin e rrezigeve korporative.

Qéllimi i kétij punimi éshté té theksojé nevojén
pér vendosjen e njé modeli t& menaxhimit té
rrezigeve korporative pérmes Politikés pér
Menaxhimin e Rrezigeve Korporative, e cila
pérfagéson bazén e qeverisjes moderne
korporative dhe njé pjesé pérbérése té sistemit
té kontrolleve té brendshme financiare,
menaxhimit té integritetit dhe sigurimit té
funksionimit té sigurt dhe té vazhdueshém té
Shogérisé.

Né punim analizohen gjithashtu rreziget
specifike karakteristike pér operatorét e
sistemeve elektroenergjetike té transmetimit, si
dhe réndésia e funksionit t& pajtueshmérisé
(Compliance), sigurisé  kibernetike  dhe
integritetit né vendosjen e njé sistemi té
integruar pér menaxhimin e rrezigeve.
Vémendje e vecanté i kushtohet krijimit dhe
zbatimit té Regjistrit té Rrezigeve si instrument
themelor  pér identifikimin,  vlerésimin,
monitorimin dhe trajtimin e rrezigeve, si dhe
Hartés sé Vendeve té Punés té Cenueshme ndaj
Korrupsionit, si mekanizém pér identifikimin
dhe menaxhimin e rrezigeve té korrupsionit dhe
konfliktit té interesit.

Rezultatet tregojné se zbatimi i njé
metodologjie unike pér menaxhimin e rrezigeve
mundéson njé gasje sistematike ndaj
identifikimit dhe vlerésimit té rrezigeve,
shpérndarje mé efikase té burimeve, marrje né
kohé té vendimeve menaxheriale, reduktim té
ekspozimit ndaj rrezigeve kritike dhe
pérmirésim té efikasitetit té qeverisjes
korporative.

Integrimi i menaxhimit té rrezigeve né proceset
e planifikimit strategjik dhe operacional
kontribuon né rritjen e nivelit té rezistencés,
transparencés, llogaridhénies dhe
géndrueshmérisé afatgjaté té Shoqérisé.
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VENDOSJA E MEKANIZMIT PER SIGURIMIN E FUQISE REAKTIVE PERMES
RREGULLAVE TE RRJETIT - HAPI | PARE DREJT KRUIMIT TE TREGUT PER
SHERBIMET NDIHMESE JOFREKUENTORE NE REPUBLIKEN E
MAQEDONISE SE VERIUT

Igor Stojanovski, Zivorad Serafimovski

r

Direktiva (BE) 2019/944 pércakton detyrimin
pér sigurimin e shérbimeve ndihmése
jofrekuentore pérmes mekanizmave
transparenté, jodiskriminues dhe ekonomikisht
té arsyeshém té tregut, me qgéllim garantimin e
funksionimit  té  sigurt té  sistemeve
elektroenergjetike.

Njé réndési té vecanté né kuadér té kétyre
shérbimeve kané sigurimi i fuqisé reaktive dhe
kontrolli i tensionit, té cilat pérfagésojné
parakushte themelore pér funksionimin e sigurt
té rrjetit té transmetimit, né kushtet e integrimit
gjithnjé e mé té madh té burimeve té
ripértéritshme té energjisé.

Né pérputhje me kornizén rregullatore
evropiane, operatorét e sistemeve té
transmetimit jané té detyruar té vendosin
mekanizma pérkatés pér sigurimin e kétyre
shérbimeve dhe té pércaktojné kushtet teknike
pér ofrimin e tyre.

Né konceptin e prezantuar mé herét pér
prokurimin e shérbimeve ndihmése
jofrekuentore, jané shqyrtuar tre mekanizma
plotésues pér sigurimin e fuqisé reaktive
(Shtylla A, Shtylla B dhe Shtylla C), té cilét sé
bashku pérbéjné bazén pér krijimin e njé sistemi
funksional té prokurimit té kétyre shérbimeve.

Né kuadér té kétij koncepti, Shtylla A ka té bgjé
me sigurimin e fuqisé reaktive pérmes
kérkesave dhe detyrimeve teknike té
pércaktuara né Rregullat e Rrjetit, Shtylla B me
prokurimin e shérbimeve pérmes mekanizmave
té tregut, ndérsa Shtylla C me shfrytézimin e
komponentéve té rrjetit plotésisht té integruar.
Ky punim fokusohet né zbatimin e Shtyllés A né
ShA MEPSO, si faza e paré dhe e domosdoshme
né procesin e krijimit té€ njé mekanizmi
kombétar pér sigurimin e shérbimeve ndihmése
jofrekuentore.

Né punim analizohen kérkesat e rregullativés
evropiane, praktikat pérkatése té operatoréve
evropiané té sistemeve té transmetimit, si dhe
mundésité pér zbatimin e tyre né sistemin
elektroenergjetik té Magedonisé.

Theks i vecanté i kushtohet pércaktimit té
aftésive minimale teknike pér sigurimin e fuqisé
reaktive, rolit té njésive prodhuese dhe
burimeve té ripértéritshme té energjisé,
kushteve pér shfrytézimin e kétij shérbimi nga
operatori i sistemit, si dhe mundésive pér
vendosjen e njé mekanizmi pérkatés té
kompensimit financiar.

Rezultatet tregojné se zbatimi i Shtyllés A
pérfagéson  njé qgasje teknikisht dhe
rregullatorisht té arsyeshme pér sigurimin e
burimeve té nevojshme té fuqisé reaktive, duke
krijuar njékohésisht parakushtet pér zhvillimin e
mekanizmave té ardhshém té tregut pér
prokurimin e shérbimeve ndihmése
jofrekuentore.

Kjo gasje mundéson njé tranzicion gradual nga
modeli ekzistues drejt praktikave bashkékohore
evropiane, duke siguruar stabilitet mé té larté té
tensionit, shfrytézim mé efikas té burimeve né
dispozicion dhe harmonizim me kérkesat e
legjislacionit evropian né fushén e energjetikés.
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ZBATIMI | MESIMIN MAKINERIK NE SISTEMET SCADA PER
INFRASTRUKTUREN ELEKTROENERGJETIKE

Ivona Josifoska, Andrea Zlatkov, Violeta Ingilizova Miovska, Stefan Spasovski

Sistemet SCADA pérfagésojné bazén pér
monitorimin, menaxhimin dhe automatizimin e
infrastrukturés elektroenergjetike, duke
gjeneruar njékohésisht sasi t&€ médha té té
dhénave né kohé reale.

Me zhvillimin e mésimit makinerik (Machine
Learning), hapen mundési té reja pér analizimin
e kétyre té dhénave, pérmirésimin e efikasitetit
operacional dhe mbéshtetjen e procesit té
marrjes sé vendimeve.

Né kété punim shqgyrtohet zbatimi i mésimit
makinerik né sistemet SCADA, me theks té
vecanté né parashikimin e ngarkesés elektrike,
zbulimin e anomalive, mirémbajtjen
parashikuese dhe optimizimin e funksionimit té
sistemeve elektroenergjetike.

Gjithashtu, analizohen pérfitimet dhe sfidat qé
lidhen me implementimin e algoritmeve té
mésimit makinerik né sistemet bashkékohore
SCADA.

ANALIZA E RREZIQEVE TE SIGURISE KIBERNETIKE DHE MEKANIZMAVE TE
MBROJTJES SE SISTEMEVE SCADA NE INFRASTRUKTUREN
ELEKTROENERGJETIKE

Ivona Josifovska, Andrea Zlatkov, Violeta Ingilizova Miovska, Stefan Spasovski, lvana Petrusevig

Infrastruktura elektroenergjetike pérfagéson
njé komponent kritik té shogérisé moderne, ku
sistemet SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) luajné njé rol ky¢ né monitorimin,
menaxhimin dhe automatizimin e prodhimit,
transmetimit dhe shpérndarjes sé energjisé
elektrike.

Me rritien e digjitalizimit dhe ndérlidhjes sé
sistemeve industriale té kontrollit, rritet
ndjeshém edhe ekspozimi i tyre ndaj
kércénimeve kibernetike.

Ky punim analizon rreziget kryesore té sigurisé
kibernetike me té cilat pérballen sistemet
SCADA né infrastrukturén elektroenergjetike,
sic jané qasja e paautorizuar, softuerét
keqdashés, sulmet ndaj protokolleve té
komunikimit dhe sulmet e mohimit té shérbimit
(Denial of Service — DoS).

Gjithashtu, shqgyrtohen mekanizmat
bashkékohoré té mbrojtjes, duke pérfshiré

segmentimin e rrjetit, kontrollin e qasjes,
sistemet pér zbulimin e sulmeve dhe zbatimin e
standardeve ndérkombétare té sigurisé.

Qéllimi i kétij punimi éshté té theksojé
réndésiné e njé gasjeje gjithépérfshirése ndaj
sigurisé kibernetike, me qéllim sigurimin e
funksionimit té besueshém, té sigurt dhe té
pandérpreré té sistemeve SCADA né sektorin
elektroenergjetik.
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NDERTIMI | NJE LOKACIONI PER RIKUPERIMIN NGA FATKEQESITE
(DISASTER RECOVERY) SI BAZE PER SIGURIMIN E VAZHDIMESISE SE
PUNES DHE REZILIENCES SE INFRASTRUKTURES TIK TE SHA MEPSO

Aleksandar Nikolovski

Sistemet bashkékohore elektroenergjetike jané
gjithnjé e mé té varura nga teknologjité e
informacionit dhe komunikimit (TIK), té cilat
ofrojné mbéshtetje pér proceset afariste,
menaxhimin e sistemeve dhe shkémbimin e
informacioneve kritike.

Si operator i sistemit elektroenergjetik té
transmetimit, MEPSO ka detyrimin té sigurojé
disponueshméri té larté, besueshméri dhe
vazhdimési té funksionimit té infrastrukturés
TIK, e cila mbéshtet proceset kritike.

Me géllim té rritjes sé reziliencés ndaj llojeve té
ndryshme té rrezigeve, duke pérfshiré defektet
teknike, fatkeqgésité natyrore, incidentet fizike

dhe kércénimet kibernetike, éshté realizuar njé
projekt pér ndértimin e njé lokacioni té ri pér
rikuperim nga fatkeqgésité (Disaster Recovery),
me infrastrukturé moderne serverike.

Projekti pérfshin ndértimin e njé salle té re
serverike me kapacitet pér gjashté kabinete IT,
sisteme redundante té furnizimit me energ;ji
elektrike dhe té ftohjes, infrastrukturé té
komunikimit, sisteme pér menaxhim automatik,
mbrojtje kundér zjarrit dhe siguri fizike.
Zgjidhja e realizuar pérfagéson bazén pér
sigurimin e vazhdimésisé sé shérbimeve TIK dhe
rriten e  reziliencés  kibernetike  té
infrastrukturés kritike energjetike.

A MUND T’'| ZEVENDESOJE INTELIGJENCA ARTIFICIALE OPERATORET E
SISTEMIT ELEKTROENERGJETIK?

Dimitar Iliev

Abstrakt. Zhvillimi i inteligjencés artificiale (I1A)
hap mundési té reja pér pérmirésimin e
menaxhimit té sistemeve elektroenergjetike
pérmes automatizimit, analizimit té sasive té
médha té té dhénave dhe mbéshtetjes né
procesin e marrjes sé vendimeve.

Algoritmet bashkékohore mundésojné
parashikim mé té sakté té konsumit dhe
prodhimit té energjisé elektrike, zbulimin e
hershém té defekteve dhe optimizimin e
funksionimit té rrjetit elektroenergjetik.
Megjithaté, pavarésisht  pérparimit  té
réndésishém teknologjik, zévendésimi i ploté i
operatoréve té sistemeve elektroenergjetike
mbetet pak i mundshém, pér shkak té nevojés
pér gjykim njerézor, pérvojé dhe pérgjegjési

gjaté menaxhimit té situatave emergjente dhe
té paparashikueshme.

Ky punim do té analizojé mundésité dhe
kufizimet e zbatimit té inteligjencés artificiale né
gendrat dispecerike elektroenergjetike, si dhe
do té shqyrtojé rolin e ardhshém té operatorit
né kushtet e automatizimit gjithnjé e mé té
madh.
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ZBATIMI | MASAVE KORRIGJUESE GJATE MENAXHIMIT TE SISTEMIT
ELEKTROENERGJETIK TE MAQEDONISE NE KOHE REALE

Zlatko Acevski, Filip Todoroski

Funksionimi stabil i sistemit elektroenergjetik
éshté kriter themelor pér sigurimin e
transmetimit té vazhdueshém dhe té
besueshém té energjisé elektrike deri te
konsumatorét e kycur né rrjetin e transmetimit
té energjisé elektrike.

Funksionimi i sistemit elektroenergjetik (SEE) né
kohé reale shpesh  shogérohet me

mbingarkimin e elementeve té rrjetit, paraqitjen
e niveleve té tensionit jashté kufijve té lejuar,
nevojén pér ndryshimin e konfigurimit té
kycjeve né rrjet me qgéllim té zvogélimit té
kongjestionit, si dhe kufizime té ngjashme
operative.

Pér té siguruar funksionim stabil dhe té
besueshém té sistemit elektroenergjetik,
dispegerét kujdestaré né Qendrén Nacionale
Dispecerike té MEPSO-s zbatojné njé séré
masash parandaluese dhe korrigjuese.

Né kété punim éshté béré analiza e skenaréve
konkreté gjaté menaxhimit té& sistemit
elektroenergjetik né kohé reale, si dhe e
zbatimit té masave pérkatése korrigjuese me
géllim té rikthimit té sistemit elektroenergjetik
né regjimin normal té punés.

RIKONSTRUKTIMI | NDERTESAVE TE KOMANDES NE NSTACIONET E
MEPSO-S PER PERMIRESIMIN E KARAKTERISTIKAVE ENERGJETIKE,
INTEGRIMIN E BURIMEVE TE RIPERTERITSHME TE ENERGJISE DHE

REDUKTIMIN E EMETIMEVE TE CO,

Sllagjana Koljozov, Petrit Ljatifi Semijal Ziberi

ShA MEPSO éshté duke realizuar njé projekt pér
rikonstruktimin e ndértesave té komandés né
disa nénstacione, me géllim té pérmirésimit té
efikasitetit energjetik dhe modernizimit té tyre.
Pérve¢ pérmirésimit té funksionalitetit té
objekteve, projekti do té kontribuojé edhe né
uljen e konsumit té energjisé elektrike,
integrimin e burimeve té ripértéritshme té
energjisé dhe reduktimin e emetimeve té CO..

Né ndértesat e komandés jané paraparé
punime ndértimore, elektroteknike dhe
makinerike, instalimi i sistemeve té reja,
pérmirésimi i izolimit termik dhe modernizimi i
sistemeve té ngrohjes, ftohjes dhe ndrigimit.
Njé segment veganérisht i réndésishém i
projektit éshté instalimi i centraleve fotovoltaike
me fuqi té instaluar prej 40 kWp né disa objekte.
Né kété ményré, njé pjesé e energjisé elektrike
té nevojshme do té sigurohet nga burimet e
ripértéritshme, duke kontribuar mé tej né rritjen
e pavarésisé energjetike dhe né funksionimin
meé té géndrueshém té objekteve.
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SIGURIA KIBERNETIKE SI PARIM THELBESOR NE ZHVILLIMIN E RRJETEVE
INTELIGJENTE ELEKTROENERGJETIKE

Enis Drndar, Marina Nedanovska Donovska

Transformimi digjital i sistemeve
elektroenergjetike po ndryshon né thelb rrjetet
inteligjente bashkékohore elektroenergjetike,
por njékohésisht po rrit ekspozimin e tyre ndaj
sulmeve kibernetike.

Né kété punim analizohen sfidat e sigurisé
kibernetike qé burojné nga digjitalizimi i
rrjeteve elektroenergjetike, me theks té veganté
né konvergjencén graduale té mjediseve
tradicionalisht té izoluara té teknologjisé
operative (OT) dhe  teknologjisé  sé
informacionit (IT).

Punimi analizon nevojén qgé siguria kibernetike
té jeté njé parim themelor né zhvillimin e
sistemeve energjetike té digjitalizuara, pérmes
zbatimit té konceptit “"Cybersecurity by Design”,

pérkatésisht integrimit té kérkesave té sigurisé
kibernetike gé né fazat mé té hershme té ciklit
jetésor té sistemeve.

Analiza zhvillohet né kontekstin e Direktivés
NIS2 dhe rregullave pérkatése kombétare pér
siguriné kibernetike té infrastrukturés kritike
energjetike, me theks né menaxhimin e
rrezigeve, integrimin e sigurisé kibernetike né
geverisjen  korporative  dhe  reziliencén
operacionale.

Punimi arrin né pérfundimin se zbatimi i gasjes
“Cybersecurity by Design” pérfagéson njé
parakusht thelbésor pér sigurimin e reziliencés,
sigurisé afatgjaté dhe besueshmérisé né
funksionimin e rrjeteve inteligjente
elektroenergjetike.

NDIKIMI | CBAM-IT NE SEKTORIN ENERGJETIK DHE INDUSTRINE E
MAQEDONISE SE VERIUT: SFIDAT DHE MUNDESITE PER DEKARBONIZIM

Borko Aleksoski, Romeo Josifoski

Mekanizmi i Rregullimit té Kufirit t& Karbonit
(Carbon Border Adjustment Mechanism -
CBAM) i Bashkimit Evropian ka sjellé ndryshime
thelbésore né tregtiné ndérkufitare, duke
vendosur detyrime financiare né bazé té
emetimeve té gazrave serré té pérfshira né

produkte té caktuara industriale dhe
energjetike.

Né kété punim analizohet ndikimi i CBAM-it né
sektorét e orientuar drejt eksportit né
Magedoniné e Veriut. Gjithashtu, né punim
shgyrtohen  rreziget e  humbjes  sé
konkurrueshmérisé né tregun evropian, si dhe
domosdoshméria e krijimit té njé sistemi
kombétar  pér  monitorimin,  raportimin,
verifikimin ~ dhe akreditimin (MRVA) té
emetimeve.

Pér mé tepér, punimi elaboron mundésité
strategjike pér harmonizimin me rregullativén e
BE-sé, duke pérfshiré edhe vendosjen e njé
sistemi té tregtimit té emetimeve né pérputhje
me Sistemin e Tregtimit té Emetimeve té
Bashkimit  Evropian (EU ETS), si dhe
transformimin e pérzierjes energjetike vendase
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drejt burimeve té ripértéritshme té energjisé
dhe vendosjen e taksave kombétare té karbonit,
té cilat do t& mundésonin mbajtjen e njé pjese
té konsiderueshme té té ardhurave financiare
né buxhetin e vendit.

Qéllimi i punimit éshté té ofrojé rekomandime
konkrete pér pérshpejtimin e procesit té
dekarbonizimit dhe pérshtatjen e ekonomisé sé
Magedonisé sé Veriut me kushtet e reja té
tregut.

REGJISTRIMI | CENTRALEVE SOLARE NE TREGUN E ENERGJISE
BALANCUESE

Biliana Zafirova Naumova, Milena Kraleva

Ky punim pérshkruan procesin e regjistrimit,
testimit dhe pérfshirjes sé centralit solar MEJ
ENERGY SHPK Shkup, né kuadér té njésisé
balancuese FEC Novaci, né tregun e energjisé
balancuese.

Pérmes paragities sé zbatimit praktik té
kérkesave ligjore dhe teknike, analizohen hapat
e nevojshém pér pjesémarrjen e suksesshme té
centraleve solare si ofrues té shérbimeve té
balancimit.

Né pérputhje me ndryshimet né Ligjin pér
Energjetiké dhe Rregullat pér balancim, si
ofrues té shérbimeve té balancimit né tregun e
energjisé balancuese mund té marrin pjesé
edhe centralet solare.

Centralet solare mund té regjistrohen si njési
pér ofrimin e rezervés, duke fituar késhtu té
drejtén pér té ofruar shérbime balancimi pér
nevojat e Operatorit té sistemit té transmetimit
té energjisé elektrike (OST).
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KOMEPLLMJANTHA VALORIZIMI KOMERCIAL | INFRASTRUKTURES OPTIKE
OPGW TE SHA MEPSO - MUNDESITE PER ZHVILLIMIN E RRJETEVE TE
KOMUNIKIMIT ELEKTRONIK DHE BURIME TE REJA TE TE HYRAVE

Robert Ordanoski

Punimi analizon mundésité pér valorizimin
komercial té infrastrukturés optike OPGW, té
ndértuar pérgjaté rrjetit té transmetimit té ShA
MEPSO.

Jané shqyrtuar aspektet teknike, ekonomike
dhe rregullatore té dhénies me qira té fibrave
optike té erréta (Dark Fiber), si dhe ofrimit té
infrastrukturés sé komunikimit pér operatorét
mobilé, ofruesit e shérbimeve té internetit,
institucionet  shtetérore dhe pérdoruesit
korporativé.

Analiza tregon se rrjeti ekzistues optik mund té
krijojé burime té reja dhe té géndrueshme té té
hyrave, duke mbéshtetur  njékohésisht
zhvillimin e rrjeteve broadband dhe 5G,
zgjidhjeve Smart Grid dhe reziliencés digjitale
kombétare.

Né punim propozohen modele dhe
rekomandime pér shfrytézimin komercial efikas
dhe afatgjaté té késaj infrastrukture.

ZGJIDHJA TEKNIKE E PAJISJEVE TE INSTALUARA RISHTAS PER
MONITORIM DHE KONTROLL NE NSTACIONET RESEN, DELCEVE DHE
STRUMICE 1

Mia Buralieva, Marjan Janevski

Né kété punim do té prezantohen
karakteristikat themelore té zgjidhjes teknike té
pajisjeve té instaluara rishtas pér monitorim dhe
kontroll né nénstacionet Resen, Dellcevé dhe
Strumicé 1, specifikat e tyre, si dhe pérvojat e
fituara gjaté vénies sé tyre sé fundmi né puné.

Konkretisht, éshté realizuar pérshtatja dhe
modernizimi pérmes instalimit té pajisjeve té
reja pér monitorim dhe kontroll, ndérsa sfida

kryesore ishte pérmbushja e té gjitha kérkesave
bashkékohore pér sistemet e monitorimit dhe
kontrollit né distancé né nénstacione me
hapésiré shumé té kufizuar.

Sistemet e monitorimit dhe kontrollit né
nénstacionet e lartpérmendura bazohen né
pajisiet Remote Terminal Unit (RTU) pér
monitorim dhe kontroll, si dhe né panelet lokale
té kontrollit (Local Control Panel — LCP) né té
gjitha fushat. Njé pérfitim i réndésishém i kétyre
projekteve éshté edhe ndarja e ploté e pajisjeve
né pronési té ShA MEPSO nga pajisjet né
pronési té EVN Maqgedoni.

Né kété punim do té prezantohen
karakteristikat themelore té zgjidhjes teknike té
pajisjeve té instaluara rishtas pér monitorim dhe
kontroll né nénstacionet Resen, Dellcevé dhe
Strumicé 1, specifikat e tyre, si dhe pérvojat e
fituara gjaté vénies sé tyre sé fundmi né puné.

Al TN AamEm Ao il
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SKEMAT MODERNE TE MBROJTJES SE TRANSFORMATOREVE
ENERGJETIKE ME FUQI 300 MVA

Liridon Lutfi, Artan Ramani

Transformatorét energjetiké me fugi nominale
prej 300 MVA jané ndér asetet mé kritike né
rrjetet moderne té transmetimit 400/110 kV, ku
funksionimi i tyre i besueshém ndikon
drejtpérdrejt né siguriné e sistemit, cilésiné e
energjisé elektrike dhe disponueshmériné e
rrjetit.

Pér shkak té kostos sé larté té zévendésimit,
kohés sé gjaté té prodhimit dhe réndésisé sé
tyre strategjike, sistemet e mbrojties sé
transformatoréve kané evoluar ndjeshém, nga
releté konvencionale elektromekanike drejt
sistemeve inteligjente digjitale t& mbrojtjes, té
integruara me teknologji pér monitorim né
kohé reale.

Ky punim paraget njé pérmbledhje té skemave
moderne té mbrojtjes té aplikuara né
transformatorét e médhenj energjetiké, duke
véné né pah si parimet tradicionale té mbrojtjes,
ashtu edhe arritjet e fundit teknologjike.
Studimi shqyrton funksionet themelore té
mbrojtjes, duke pérfshiré mbrojtjen diferenciale
me karakteristiké té pérgindjes (87T), mbrojtjen
nga defektet e kufizuara né tokézim (REF),
mbrojtien nga mbirryma dhe defektet né
tokézim (50/51), releté Buchholz (63), mbrojtjen
nga rrita e menjéhershme e presionit,

mbrojtien nga mbifluksi magnetik (24),
mbrojtjen nga mbingarkesa termike (49) dhe
mbrojtjen nga mbitensioni (59).

MEé tej, punimi trajton integrimin e pajisjeve
elektronike inteligjente (IED), té bazuara né
standardin IEC 61850, komunikimin pérmes
Process Bus dhe sistemeve SCADA, me qgéllim
zbulimin  mé té shpejté té defekteve,
selektivitetin e pérmirésuar dhe rritjen e sigurisé
operacionale.

Pérveg késaj, punimi thekson rolin gjithnjé e mé
té réndésishém té mbrojtjes dhe mirémbajtjes
té bazuar né gjendjen e pajisjeve, duke pérfshiré
analizén online té gazrave té tretur né vaj (DGA),
monitorimin e shkarkimeve té pjesshme,
vlerésimin e gjendjes sé izolatoréve depértues
(bushing), monitorimin e temperaturés sé vajit
dhe vlerésimin e indeksit té gjendjes sé
transformatorit (Transformer Health Index).
Kéto teknologji mundésojné zbatimin e
strategjive té mirémbajtjes parashikuese, té cilat
reduktojné ndérprerjet e paplanifikuara dhe
zgjasin jetégjatésiné e transformatoréve. Né
fund, punimi trajton sfidat aktuale gé lidhen me
integrimin e burimeve té ripértéritshme té
energjisé, rritien e ngarkesés né rrjet, siguriné
kibernetike té nénstacioneve digjitale, si dhe
tendencat e ardhshme né fushén e mbrojtjes sé
transformatoréve. Zbatimi i skemave té
avancuara té mbrojtjes digjitale, né kombinim
me monitorimin e vazhdueshém té gjendjes sé
pajisjeve, pérmiréson ndjeshém
besueshmeéring, disponueshmériné dhe
siguriné operative té sistemeve té transmetimit
té tensionit té larté, duke minimizuar
njékohésisht kostot e mirémbajtjes dhe duke
reduktuar rrezikun nga defektet e rénda té
transformatoréve.
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NDIKIMI | NJESISE KOHORE 15-MINUTESHE TE TREGUT NE BALANCIMIN
E SISTEMIT ELEKTROENERGJETIK ME INTEGRIM TE LARTE TE BURIMEVE
TE RIPERTERITSHME TE ENERGJISE

Svetlana Pavleska Mladenovig

Integrimi i pérshpejtuar i burimeve té
ripértéritshme  té  energjisé  (BRE)  rrit
ndryshueshmériné né sistemet

elektroenergjetike dhe thekson nevojén pér njé
granularitet mé té madh kohor, me géllim té
realizimit mé efikas té procesit té balancimit. Ky
punim analizon dallimet né disbalancat e
krijuara nga pjesémarrésit né tregun e energjisé
elektrike gjaté pérdorimit té intervaleve 60-
minutéshe dhe 15-minutéshe té tregtimit.

Eshté béré njé krahasim i disbalancave,
dinamikés sé devijimeve dhe ndikimit té tyre
financiar né té dy njésité kohore té tregut
(MTU). Rezultatet tregojné se MTU-ja 15-

minutéshe  mundéson identifikimin  dhe
korrigjimin mé té shpejté té devijimeve, sinjale
¢mimesh mé té sakta dhe mé dinamike, si dhe
pérditésim mé té shpeshté té orareve ditore té
punés, duke rezultuar né reduktimin e
disbalancave dhe té& nevojés pér rezerva
sistemore.

Futja né zbatim e produkteve 15-minutéshe
éshté njé detyrim né pérputhje me Rregulloren
(BE) 2019/943 dhe pérfagéson njé hap té
réndésishém drejt harmonizimit me tregun
evropian té energjisé elektrike dhe pérmirésimit
té stabilitetit té sistemit elektroenergjetik.

OPTIMIZIMI | FUNKSIONIMIT TE SISTEMIT FOTOVOLTAIK PERMES
PERDORIMIT TE SISTEMIT BATERIK PER RUAJTJEN E ENERGJISE
ELEKTRIKE

Nikola Pangovski

Ky punim analizon zbatimin e arbitrazhit
energjetik né njé sistem fotovoltaik té integruar
me njé sistem baterik pér ruajtjen e energjisé
elektrike  (BESS), pérmes simulimit té
funksionimit té tij né kushte tregu.

Duke pérdorur té dhéna reale historike té tregut
nga Bursa e Energjisé Elektrike (PDE) e MEMO
ShPKNjP — Shkup, pér periudhén 2025-2026,
shqgyrtohen  skenaré té ndryshém té
funksionimit, leverdishméria ekonomike dhe
ndikimi i parametrave kryesoré tekniké, si
kapaciteti i baterisé, efikasiteti dhe kufizimet
operative. Vémendje e vecanté i kushtohet
horizonteve  afatshkurtra  té  tregtimit,
pérkatésisht tregut njé dité pérpara (Day-
Ahead) dhe tregut brenda dités (Intraday), ku
mundésité pér arbitrazh energjetik jané mé té
theksuara dhe aktualisht mundésojné realizimin
e rezultateve mé té larta financiare.
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EFIKASITETI ENERGJETIK | NDERTESAVE TE KOMANDES NE
NENSTACIONET 110 kV - VELES DHE MANASTIR 1

Vlatko Galabov, Blerta Jonuzi, Selvije Ramani, Dejancho Tenev

Ndértesat e komandés né nénstacionet Veles
dhe Manastir 1 pérfagésojné konsumatoré té
konsiderueshém  té  energjisé  elektrike,
vecanérisht pér ngrohje, ftohje dhe ndrigim.
Analiza tregon se ekzistojné humbje té

konsiderueshme té nxehtésisé pér shkak té
izolimit té pamjaftueshém, sistemeve joefikase
dhe dritareve joadekuate.

Né pérputhje me rekomandimet e kontrolleve
té kryera energjetike, aktivitetet e planifikuara
pérfshijné pérshtatjen dhe rikonstruktimin e
objekteve, duke pérfshiré izolimin e fasadave
dhe kulmeve, zévendésimin e dritareve,
instalimin e ndri¢imit LED, si dhe vendosjen e
sistemeve efikase pér ngrohje dhe ftohje.

Me zbatimin e kétyre masave pritet té
reduktohet konsumi i energjisé dhe té
pérmirésohet klasa energjetike e objekteve, né
pérputhje me standardet nacionale.

MENAXHIMI | FUQISE REAKTIVE

Despina Sokolova, Elena Acoska, Stefanija Simovska

Me rritien e pjesémarrjes sé centraleve
fotovoltaike né sistemin elektroenergjetik, roli i
tyre po zgjerohet edhe né drejtim té ofrimit té
shérbimeve  sistemore,  vecanérisht né
rregullimin e tensionit dhe menaxhimin e fuqisé
reaktive.

Né kété punim prezantohen rezultatet e testimit
té regjimit Q-Night té inverteréve né centralet
fotovoltaike Oslomej 3A, Oslomej 3B dhe
Novaci, si dhe mundésia qé TEC-TEC Shkup té
ofrojé mbéshtetje me fuqi reaktive pérmes
funksionimit né regjimin e néneksitimit.

Matjet tregojné se regjimi Q-Night mundéson
kompensimin e fuqisé reaktive té kabllove
lidhése, si dhe absorbimin shtesé té fuqisé
reaktive nga rrjeti. Analizat konfirmojné
pérmirésimin e kushteve té tensionit, me ulje té
tensionit né Nénstacionin Oslomej pér rreth 3
kV gjaté oréve té natés.

Gjithashtu, simulimet dhe testimet né terren
konfirmojné aftésiné e TEC-TEC Shkup pér té
ofruar mbéshtetje efektive me fuqi reaktive né
rrjetin e transmetimit.
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AUTOMJETET ELEKTRIKE DHE TRANSFORMIMI | RRJETIT: SFIDAT
TEKNIKE, OPERATIVE DHE RREGULLATORE PER SISTEMIN
ELEKTROENERGJETIK TE MAQEDONISE SE VERIUT

Blagoj Koteski

Elektromobiliteti sjell njé kategori té re té
kérkesés dinamike pér energji elektrike, me
ndikim té drejtpérdrejté né rrjetin e
shpérndarjes dhe até té transmetimit. Ky punim
analizon sfidat teknike, operative dhe
rregullatore gé lidhen me integrimin e
automjeteve elektrike né sistemin
elektroenergjetik té Maqgedonisé sé Veriut, me
fokus té vecanté né infrastrukturén e karikimit,
kapacitetin e rrjetit, kérkesén maksimale,
cilésiné e tensionit, balancimin dhe planifikimin
e koordinuar.

Hulumtimi mbéshtetet né raporte
ndérkombétare pér automjetet elektrike,
dokumente strategjike kombétare, studime

ekzistuese pér automjetet elektrike me kycje né
rrjet, si dhe né kornizén aktuale ligjore dhe
rregullatore né Magedoniné e Veriut.

Analiza tregon se karikimi i pakontrolluar mund
té shkaktojé mbingarkesa lokale, rritje té
kérkesés maksimale dhe nevojé pér investime
shtesé né rrjet. Pérmes karikimit inteligjent,
tarifave dinamike, agregimit dhe sistemeve té
ruajtjes sé energjisé, automjetet elektrike mund
té shndérrohen né njé burim té réndésishém
fleksibiliteti dhe té kontribuojné né krijimin e
njé sistemi elektroenergjetik mé stabil dhe mé
té géndrueshém.

SIGURIA KIBERNETIKE E SISTEMEVE TE MBROJTJES RELE NE KUSHTET E
TRAFOSTACIONEVE TE DIGJITALIZUARA

Zoranco Mitev, Toni Atanasov, Goran Dimitrievski(

Procesi i
elektroenergjetike dhe zévendésimi i sistemeve
elektromekanike té mbrojties me mbrojtje

digjitalizimit  té  sistemeve

numerike kané  sjellé pérfitime  té

konsiderueshme teknologjike, por njékohésisht
edhe kércénime té reja kibernetike.

Rritia e ndérlidhjes sé& pajisjeve elektronike
inteligjente (IED) pérmes protokolleve té
standardizuara, para sé gjithash IEC 61850,
paraqet njé rrezik té ri pér stabilitetin e sistemit
elektroenergjetik.

Né kété punim éshté béré njé analizé e
pérditésuar e kércénimeve, kornizés
rregullatore dhe qasjeve bashkékohore pér
mbrojtje, me theks té vecanté né kérkesat e
ENTSO-E dhe legjislacionin evropian.
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TRE DEKADA PERVOJE NGA ZBATIMI | MBROJTJES NUMERIKE RELE NE
SISTEMIN TRANSMETUES TE MAQEDONISE

Zoranco Mitey, Stefce Stefanovski, Aleksandar Anastasovski, Martina Bogdanovska

Procesi i implementimit té mbrojtjes numerike
rele né rrjetin elektroenergjetik transmetues té
Magedonisé filloi né vitin 1998 dhe pérfagéson
njé nga proceset mé té réndésishme té
modernizimit  teknologjik  té&  sistemeve
mbrojtése. Pothuajse tri dekada pérvojé

operative mundésojné njé vlerésim objektiv té
pérfitimeve dhe sfidave gé solli kjo teknologji.
Né kété punim paragiten pérvojat praktike nga
implementimi dhe shfrytézimi i mbrojtjes
numerike, pérfitimet e arritura né aspektin e
funksionalitetit, ndjeshmérisé dhe
disponueshmérisé sé informacionit, si dhe
sfidat e reja qé lidhen me komunikimet,
softuerin, siguriné kibernetike dhe nevojén pér
edukim dhe trajnim té vazhdueshém té
personelit.

NDRYSHIMET HISTORIKE TE MATRICES SE KONFIGURIMIT TE EMFIP,
DATA ITEM | Rl MONITORING (DIM) DHE HARMONIZIMI | MEPSO-S ME
NDRYSHIMET ME TE FUNDIT NE RAPORTIMIN E TE DHENAVE NE
PLATFORMEN E TRANSPARENCES (EMFIP) TE ENTSO-E

Dionis Tankoski, Daniela Gavriloska, Jovica Sazdovski

ShA MEPSO ka arritur njé nivel té larté té
harmonizimit teknik dhe ligjor pérmes
modernizimit té platformés MMS (Market
Management System), pérkatésisht zbatimit té
standardeve XML dhe arkitekturés modulare,
pérshtatjes me manualin e ri — Manual of

Procedures (kontrolli i madhésisé sé skedaréve
dhe rezolucioni i tregut), Rregullat e
Harmonizuara té Alokimit (HAR) dhe integrimit
né JAO (Joint Allocation Office).

Eshté implementuar njé sistem i ri pér
monitorimin e té dhénave (DIM), i cili
mundéson verifikimin e plotésisé sé té dhénave
té dérguara né Platformén e Transparencés (TP).
DIM-i i ri i zgjidh problemet e méparshme né
monitorimin e gjenerimit real sipas GU-ve dhe
ofron njé pasqyré mé té sakté dhe mé té
besueshme té plotésisé sé té dhénave té
dérguara né TP. Kjo mundéson rritien e
fleksibilitetit operacional, pérmirésimin e
kthimit té investimit, zvogélimin e varésisé nga
versionet e reja té zhvillimit té softuerit dhe
pérshpejtimin e komunikimit me pérdoruesit
final.
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VLERESIMI | ADEKUATSHMERISE SE RESURSEVE

Sime Kuzarevski

Adekuatshméria e resurseve pérkufizohet si
aftésia e sistemit elektroenergjetik pér té
pérmbushur né ményré té sigurt kérkesén pér
energji elektrike, né kushte té pasigurisé lidhur
me ngarkesén, prodhimin dhe
disponueshmériné e resurseve. Ky punim
paraget njé  vlerésim kombétar  té
adekuatshmérisé sé resurseve sipas
metodologjisé ERAA té ENTSO-E, bazuar né
simulimet Monte Carlo duke pérdorur
simulatorin e tregut Antares.

Modeli i tregut paraget né ményré eksplicite
prodhimin variabil nga burimet e rinovueshme

té energjisé, disponueshmériné e kapaciteteve
termike,  pasiguriné e  kérkesés  dhe
interkoneksionet  ndérkufitare.  Siguria e
furnizimit kuantifikohet pérmes dy treguesve:
Loss of Load Expectation (LOLE) dhe Expected
Energy Not Served (EENS), né kushte té
ndryshme té ardhshme té sistemit.

Rezultatet ofrojné njé vlerésim probabilistik té
sigurisé sé furnizimit né kushtet e rritjes sé
pjesémarrjes sé burimeve té rinovueshme té
energjisé dhe variabilitetit té tyre, si dhe
kontribuojné né analizén e adekuatshmérisé né
kuadér té kornizés evropiane.

SISTEMET INFORMATIKE DHE APLIKACIONET NE OBJEKTET
ELEKTROENERGJETIKE

Jasmina Kecap, Tomi Bozhinovski

1. REALIZED MULTILAYER ARCHITECTURE

PACKET SERVICE LAYER
"

OTN / DWDM TRANSPORT
b 1 it + WSROV » i = s Mot

PHYSICAL FIBRE LAYER

Infrastruktura e besueshme dhe e sigurt e
telekomunikacionit  éshté  parakusht qgé
operatorét e sistemeve té transmetimit té
energjisé elektrike té sigurojné funksionimin né
kohé reale, mbikéqgyrjen dhe mbrojtjen e
sistemit elektroenergjetik. Né kété punim
prezantohet njé shtyllé telekomunikacioni e
klasés operatorike, e bazuar né arkitekturé
shtresore, e cila pérbéhet nga OTN/DWDM dhe
IP/MPLS, té realizuara mbi infrastrukturén
optike té pércuesve OPGW.

Zgjidhja mundéson komunikim deterministik
me vonesé té ulét dhe disponueshméri té larté
pér aplikacionet kritike, duke pérfshiré
SCADA/EMS, telembrojtjen, shkémbimin e té
dhénave té sinkrofazoréve dhe shérbimet

operative  zanore.  Arkitektura  pérfshin
redundancé, prioritizimin e trafikut dhe
menaxhimin e rrjetit nga skaji né skaj pérmes
njé sistemi té integruar t& menaxhimit té rrjetit
(NMS), té mbéshtetur nga mekanizma té
avancuar té sigurisé kibernetike, né pérputhje
me parimet e standardeve IEC.

Njé infrastrukturé e tillé éshté e domosdoshme
pér operatorét e sistemeve té transmetimit té
energjisé elektrike, me qéllim sigurimin e
transmetimit rezistent, efikas dhe té sigurt té té
dhénave  operative,  duke  mundésuar
funksionimin e qéndrueshém té rrjetit té
transmetimit té energjisé elektrike dhe
integrimin né tregjet rajonale té energjisé
elektrike.

6. IMPLEMENTATION, ACCEPTANCE & OPERATIONAL RESULTS

KEY ACCEPTANCE RESULT

= 99.9% SYSTEM AVAILABILITY DURING A 1000-HOUR TEST PERIOD

CONTINUA
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